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Bescheinigung 

Die VDO Adolf Schindling f AG in Frankfurt am Main/ 
Deutschland hat eine Patentanmeldung unter der 
Bezeichnung 

"AusschlieBlich durch Anspruhen mit 
Waschf liissigkeit arbeitende Scheiben- 
reinigungsanlage" 

am 14. November 1996 beim Deutschen Patentamt eingereicht, 

Der Firmenname der Anmelderin wurde geandert in: 
Mannesmann VDO AG. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue 
Wiedergabe der urspriinglichen Unterlagen dieser Patent- 
anmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patentamt vorlaufig das 
Symbol B 60 S 1/02 der Internationalen Patentklassif i - 
kation erhalten. 
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Miinchen, den 25. September 1997 
Der President dfes Deutschen Patentamts 

Auf trag 




tenzeichen: 196 46 972.4 




Hiebtnger. 



V D O Adolf Schindling AG 



Riisselsheimer StraSe 22 
6 0326 Frankfurt 



3446 
Beschreibung 

Ausschliefilich durch Anspriihen mit Waschfliissigkeit arbeitende 

Scheibenreinigungsanlage 

Die Erfindung betrifft eine ausschlieSlich durch Ansprii- 
hen mit Waschfliissigkeit arbeitende Scheibenreinigungsan- 
lage fur Scheiben eines Kraf t f ahrzeuges , insbesondere fur 
Scheiben von Kraf tf ahrzeugleuchten , mit einem mit Abstand 
iiber die Scheibe beweglichen Wascharm und mit einer auf 
dem Wascharm angeordneten Waschdiise, welche zum Spriihen 
von Waschfliissigkeit auf die Scheibe vorgesehen ist . 

Bei einer bekannten Scheibenreinigungsanlage wird die 
Waschdiise von dem Wascharm von einer Ruhestellung neben 
der Scheibe in eine Betriebsstellung in eine zentrale Po- 
sition iiber der Scheibe bewegt . Hierdurch ist dijer Schei- 
benreinigungsanlage von der auSeren Gestaltung des Kraft - 
f ahrzeuges weitgehend unabhangig. Da jedoch die Waschdiise 
aus der zentralen Position iiber der Scheibe auch die 
Randbereiche der Scheibe reinigen muss, hat die Waschdiise 
in Betriebsstellung einen groSen Abstand zu der Scheibe. 
Hierdurch kann der Waschfliissigkeit sstrahl von dem Fahrt- 
wind abgelenkt werden. Zur Reinigung der Scheibe benotigt 



die bekannte Scheibenreinigungsanlage deshalb einen be- 
sonders hohen Druck an der Waschduse und eine groSe Menge 
an Waschf lussigkeit . Die bekannte Scheibenreinigungsan- 
lage hat deshalb eine sehr starke Waschf liissigkeitspumpe 
und einen Waschf lussigkeitsbehalter mit einem groEen Vo- 
lumen. Dies fiihrt jedoch zu einem hohen baulichen Aufwand 
und zu hohen Fertigungskosten der Scheibenreinigungsan- 
lage . 

Weiterhin ist eine Waschduse bekannt geworden, welche 
eine Wirbelkammer mit einem axialen Eingang aufweist. 
Hierdurch wird ein kegelf ormiger Waschf lussigkeitsstrahl 
erzeugt. Der auf der Scheibe haftende Schmutz wird damit 
zum Scheibenrand gespiilt, wodurch eine besonders gute 
Reinigungswirkung erzielt werden soil. Da sich die Wasch- 
duse auch hierbei in einer zentralen Position iiber der 
Scheibe befindet, ist auch bei dieser Gestaltung ins- 
besondere zur Reinigung der Randbereiche der Scheibe ein 
sehr hoher Druck an der Waschduse und eine groEe Menge 
Waschf liissigkeit erf order lich . 

Man konnte daran denken, die" Reinigungswirkung mit einem 
Scheibenwischer zu verbessern, der den von der Waschfliis- 
sigkeit gelosten Schmutz wegwischt. Dies ist jedoch ins- 
besondere bei aus durchsicht igem Kunststoff gefertigten 
Scheiben von Kraft fahrzeugleuchten nicht moglich, da 
diese von dem Scheibenwischer zerkratzt werden konnen. In 
zukunftigen Kraf t f ahrzeugen konnten beispielsweise auch 
Videokameras eingesetzt werden, deren Scheiben ebenfalls 
vor einem Zerkratzen durch einen Scheibenwischer ge- 
schiitzt werden miissen. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Scheiben- 
reinigungsanlage der eingangs genannten Art so zu gestal- 
ten, dass sie die Scheibe mit einer besonders geringen 



Menge an Waschf liissigkeit grundlich und ohne die Gefahr 
eines Zerkratzens der Scheibe reinigt. 

Dieses Problem wird erf indungsgemaS dadurch gelost, dass 
die Waschduse zum Bespruhen eines Teilbereichs der 
Scheibe ausgebildet und von dem Wascharm iiber den zu rei- 
nigenden Bereich der Scheibe bewegbar ist. 

Da die Waschduse der erf indungsgemaSen Scheibenreini - 
gungsanlage nur einen Teilbereich der Scheibe mit Wasch- 
f liissigkeit bespriiht, kann sie mit einem wesentlich ge- 
ringeren Abstand iiber der Scheibe angeordnet sein als die 
Waschdiise der bekannten Scheibenreinigungsanlage . Durch 
den geringen Abstand der Waschdiise von der Scheibe wird 
der Waschf liissigkeitsstrahl nur unwesentlich von dem 
Fahrtwind abgelenkt. Hierdurch wird auf der Scheibe haf- 
tender Schmutz entsprechend der Bewegung des Wascharms 
weggespiilt, so dass die Scheibe besonders grundlich ge- 
reinigt wird. Weiterhin sind nur eine besonders kleine 
Waschf liissigkeitspumpe und ein sehr kleiner Waschf liissig- 
keitsbehalter erf orderlich, da Verluste an Waschf liissig- 
keit durch den geringen Abstand der Waschdiise zu der 
Scheibe besonders gering gehalten werden. Die erfindungs- 
gemaSe Scheibenreinigungsanlage ist deshalb besonders 
kostengiinstig herstellbar und hat einen besonders ge- 
ringen Verbrauch an Waschf liissigkeit . Weiterhin ist ein 
Zerkratzen der Scheibe durch das ausschlieSliche Reinigen 
mit dem Waschf liissigkeitsstrahl ausgeschlossen . Beliebig 
groSe Scheiben lassen sich durch die Anordnung mehrerer, 
sich im Spriihbereich geringfiigig iiberlappender Waschdiisen 
reinigen . 

Die erf indungsgemaSe Scheibenreinigungsanlage hat gemaS 
einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung eine be- 
sonders hohe Reinigungswirkung bei einem besonders gerin- 
gen Verbrauch an Waschf liissigkeit , wenn die Waschduse als 



Fluidic-Diise mit einem im wesentlichen quer zu der Bewe- 
gungsrichtung des Wascharms oszillierenden Waschf liissig- 
keitsstrahl ausgebildet ist. Solche .Fluidic-Diisen erzeu- 
gen selbst bei einem relativ niedrigen Druck in der 
Waschf liissigkeitsleitung einen scharfen, punkt f ormigen 
Waschf liissigkeitsstrahl, der standig um einen vorgesehe- 
nen Winkel seitlich oszilliert. Hierdurch weist die 
Waschduse einen streifen- oder ellipsenf ormigen Spruhbe- 
reich auf . Mit der Bewegung der Waschduse durch den 
Wascharm wird der Waschf liissigkeitsstrahl iiber die ge- 
samte Scheibe gef uhrt . 

Der Wascharm gestaltet sich gemaS einer anderen vorteil- 
haften Weiterbildung der Erfindung konstruktiv besonders 
einfach, wenn er zur Aufnahme eines zu mehreren Waschdii- 
sen fiihrenden Waschf liissigkeitskanals rohrformig gestal- 
tet ist und einen Anschluss fur eine Waschf liissigkeits- 
leitung auf weist. 

Bei mehreren an einem gemeinsamen Waschf liissigkeitskanal 
angeschlossenen Waschdiisen erhalten alle Waschdiisen. die- 
selbe Menge Waschf liissigkeit , wenn der Waschf liissigkeits- 
kanal gemaS einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung der 
Erfindung von dem Anschluss der Waschf liissigkeitsleitung 
aus gesehen eine sich verjiingende innere Kontur aufweist. 

In der Nahe der Waschdiisen ist gemaS einer anderen vor- 
teilhafteri Weiterbildung der Erfindung standig Waschflus- 
sigkeit vorhanden, wenn in dem Waschf liissigkeitskanal ein 
Riickschlagventil angeordnet ist. Durch diese Gestaltung 
wird eine Verzogerung der Reinigung der Scheibe nach ei- 
nem Einschalten der Scheibenreinigungsanlage besonders 
gering gehalten. 

Ein Einfrieren der Waschdiisen lasst sich gemaS einer an- 
deren vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung einfach 



vermeiden, wenn in dem Waschf lussigkeitskanal und/oder an 
den Waschdiisen ein Heizelement angeordnet ist. 

Die Scheibenreinigungsanlage ist gemaS einer anderen vor- 
teilhaften Weiterbildung der Erfindung besonders kosten- 
giinstig herstellbar, wenn der Wascharm urn eine Schwenk- 
achse schwenkbar gelagert ist. 

Bei den bekannten Scheibenreinigungsanlagen lassen sich 
unregelmaSig geformte Scheiben nur teilweise reinigen, da 
hierbei die Waschduse die Rander der Scheiben nur unzu- 
reichend mit Waschf liissigkeit bespruht . Scheiben mit ei- 
ner unregelmaSigen Form werden jedoch gemaS einer anderen 
vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung nahezu voll- 
standig gereinigt, wenn sie Mittel zum Einstellen des Ab- 
standes der Waschduse von der Scheibe wahrend der Bewe- 
gung der Waschduse aufweist. Durch diese Gestaltung hat 
die Waschduse von der Scheibe einen besonders grofien Ab- 
stand, wenn ein breiter Bereich der Scheibe einzuspruhen 
ist. Da sich der Spruhbereich insbesondere von Fluidic- 
Diisen mit groSer werdendem Abstand von der Waschduse ver- 
breitert, wird die Scheibe zuverlassig bis in ihre Rand- 
bereiche gereinigt . 

Die Mittel zum VergroSern des Abstandes der Waschduse von 
der Scheibe gestalten sich gemaS einer anderen vorteil- 
haften Weiterbildung der Erfindung konstruktiv besonders 
einfach, wenn der Wascharm einen in einem seitlichen Be- 
reich der Scheibe schwenkbar gelagerten, in Grundstellung 
die Scheibe zumindest teilweise umgreifenden Biigel auf- 
weist . 

Der Wascharm ist gemaS einer anderen vorteilhaf ten Wei- 
terbildung der Erfindung besonders stabil, wenn der 
Wascharm einen an zwei gegemiberliegenden Seiten der 
Scheibe gelagerten Biigel aufweist. Durch diese Gestaltung 



lassen sich beispielsweise runde oder elliptische Schei- 
ben besonders einfach reinigen, da sich hierbei der Ab- 
stand der Waschduse von der Scheibe und damit die Breite 
des eingespriihten Bereichs gleichmaSig mit dem Schwenk- 
winkel des Wascharms verandert . Ovale Scheiben werden mit 
mehreren, nebeneinander angeordneten Waschdusen vollstan- 
dig gereinigt, ohne dass Waschf lussigkeit neben die 
Scheibe gespriiht wird. 

Die Waschduse spruht gemaS einer anderen vorteilhaf ten 
Weiterbildung der Erfindung stets senkrecht auf die 
Scheibe, wenn der Wascharm zwei parallel verlaufende Bu- 
gel aufweist und die Waschduse gegenuber jedem der Bugel 
schwenkbar gelagert ist . 

Eine seitliche Begrenzung des Spriihbereichs der mit einem 
veranderlichen Abstand iiber die Scheibe bewegten Wasch- 
duse lasst sich gemaS einer vorteilhaf ten Weiterbildung 
der Erfindung einfach einstellen, wenn die Waschduse' quer 
zu ihrer Bewegungsrichtung geneigt ist. 

Insbesondere bei gewolbten Scheiben von Kraf t f ahrzeug- 
leuchten kann mittels des schwenkbar gelagerten Wascharms 
hauf ig der vorgesehene Abstand der Waschdusen von der 
Scheibe eingehalten werden. Die Waschdusen weisen gema£ 
einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
auch bei gewolbten Scheiben der vorgesehene Abstand zu 
der Scheibe auf, wenn der Wascharm eine langs verschieb- 
lich gelagerte, der Kontur der Scheibe entsprechend ge- 
staltete Schubstange hat. 

Die Waschdusen sind gemaS einer anderen vorteilhaf ten 
Weiterbildung der Erfindung zuverlassig vor einer Bescha- 
digung geschutzt, wenn die Waschdusen in einer Grundstel- 
lung in einer Ausnehmung eines an der Scheibe angrenzen- 
den Bauteils des Kraf tf ahrzeuges versenkt sind. 



Eine Verschmutzung der in der Ausnehmung versenkten 
Waschdusen lasst sich gemaS einer anderen vorteilhaf ten 
Weiterbildung der Erfindung zuverlassig vermeiden, wenn 
der Wascharm eine die Ausnehmung in Grundstellung ver- 
schliefiende Abdeckung hat. Weiterhin hat die Scheibenrei- 
nigungsanlage durch diese Gestaltung nahezu keinen Ein- 
fluss auf den Luf twiderstand des Kraf tf ahrzeuges . Die Ab- 
deckung kann aus optischen Griinden in der Farbe des an 
die Scheibe angrenzenden Bauteils des Kraf tf ahrzeuges 
lackiert werden. 

Der Wascharm lasst sich gemaS einer anderen vorteilhaf ten 
Weiterbildung besonders kostengiinstig fertigen, wenn er 
aus Kunststoff im Spritzgie£verf ahren gefertigt ist. Bei 
dem die Abdeckung fur die Ausnehmung aufweisenden Wasch- 
arm lasst sich die Abdeckung beispielsweise in der Farbe 
des an die Scheibe angrenzenden Bauteils des Kraftfahr- 
zeuges einfarben. 

Die Montage der erf indungsgemaSen Scheibenreinigungsan- 
lage gestaltet sich besonders einfach, wenn eine Fuhrung 
der Schubstange oder eine Lagerung des Wascharms eintei- 
lig mit einem Gehause der Kraf t f ahrzeugleuchte gefertigt 
ist . 

Die Scheibenreinigungsanlage hat gemaS einer anderen vor- 
teilhaften Weiterbildung der Erfindung einen besonders 
geringen Waschf lussigkeitsverbrauch bei einer besonders 
hohen Reinigungswirkung , wenn sie eine Steuerungseinrich- 
tung zum Fordern der Waschf liissigkeit zu den Waschdusen 
zu Beginn und am Ende eines vorgesehenen Zeitintervalls 
aufweist. Durch diese Gestaltung wird zunachst auf der 
Scheibe befindlicher Schmutz aufgeweicht und anschlieSend 
weggespiilt . 



Heutige Kraf tf ahrzeuge haben eine Scheibenreinigungsan- 
lage mit einer Waschf liissigkeitspumpe zum Fordern von 
Waschf lussigkeit zu einer Frontscheibe . Die erf indungsge- 
maSe Scheibenreinigungsanlage erfordert einen besonders 
geringen baulichen Aufwand, wenn die Waschf liissigkeits- 
pumpe zum wahlweisen Fordern von Waschf lussigkeit in zwei 
Richtungen ausgebildet ist, wobei die Waschf lussigkeit in 
der einen Richtung zu der Frontscheibe und in der anderen 
Richtung zu den Scheiben von Kraf tf ahrzeugleuchten for- 
derbar ist. Hierdurch lassen sich die Frontscheibe oder 
die Scheiben der Kraf tf ahrzeugleuchten nacheinander rei- 
nigen; 

Der Antrieb zum Bewegen des Wascharms kann ein hydrauli- 
scher Antrieb sein, der gegen die Kraft einer Riickstell- 
f eder den Wascharm bewegt . 

Eine andere Moglichkeit besteht darin, da£ der Wascharm 
elektromotorisch entweder reversierbar oder entgegen der 
Kraft einer Riickstellf eder bewegbar ist. In beiden Fallen 
sind die auf zubringenden Bewegungskraf t gering, da kei- 
nerlei Reibungswiderstande wie z. B. bei Scheibenwischern 
zu uberwinden sind. 

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausf iihrungsf ormen zu. Zur 
weiteren Verdeut lichung ihres Grundprinzips sind mehrere 
davon in der Zeichnung dargestellt und werden nachfolgend 
beschriebeh. Diese zeigt in 

Fig.l einen Wascharm einer erf indungsgemaSen 

Scheibenreinigungsanlage mit angrenzenden 
Bauteilen eines Kraf t f ahrzeuges , 

Fig. 2 den Wascharm aus Fig.l in einem Langsschnitt , 



Fig. 3a, 3b eine Fluidic-Duse aus Figur 2 in 
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Schnittdarstellungen mit darin eingezeich- 
neten Stromungen, 

Fig. 4 ein Schaltbild einer erf indungsgemaSen 
Scheibenreinigungsanlage , 

Fig. 5 eine weitere Ausf uhrungsf orm eines vor einer 
Scheibe eines Scheinwerf ers angeordneten 
Wascharms in einer Schnittdarstellung, 

Fig. 6 den Wascharm mit der Scheibe aus Fig. 5 von 
vorne gesehen, 

Fig. 7 eine Scheibenreinigungsanlage mit einer auf 
zwei Bugeln angeordneten Waschdiise, 

Fig. 8 eine Schnittdarstellung durch die Scheiben- 
reinigungsanlage aus Figur 7 entlang der 
Linie VIII - VIII, 

Fig. 9 eine schematische Darstellung einer weiteren 
Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaEen 
Scheibenreinigungsanlage , 



Fig. 10 eine Sei tenansicht einer weiteren Scheiben- 
reingungsanlage mit mehreren Schwenkposit i - 
onen der die Waschdiise tragenden Biigel, 

Fig. 11 eine Seitenansicht einer weiteren Scheiben- 
reinigungsanlage mit mehreren Schwenkposit i - 
onen des die Waschdiise tragenden Biigels. 

Die Figur 1 zeigt in einer perspekt ivischen Darstellung 
einen vorderen linken Bereich eines Kraf t f ahrzeuges mit 
einer StoSstange 1 und zwei hinter einer gemeinsamen 
Scheibe 2 angeordnete, als Frontscheinwerf er ausgebildete 



Kraf tf ahrzeugleuchten 3, 4. Die StoSstange 1 hat eine un- 
mittelbar unterhalb der Scheibe 2 befindliche Ausnehmung 
5, in der ein Wascharm 6 zum Reinigen der Scheibe 2 urn 
eine Schwenkachse 7 schwenkbar gelagert ist. In der ein- 
gezeichneten Stellung ist der Wascharm 6 in der Ausneh- 
mung 5 versenkt . 

Der Wascharm 6 wird zur Reinigung der Scheibe 2 aus der 
Ausnehmung 5 heraus und iiber die Scheibe 2 geschwenkt . 
Die Figur 2 zeigt den iiber der Scheibe 2 befindlichen 
Wascharm 6 beim Reinigen der Scheibe 2 in einer Schnitt- 
darstellung. Deutlich ist zu erkennen, dass der Wascharm 
6 zur Aufnahme eines Waschf liissigkeitskanals 8 rohrformig 
gestaltet ist und einen Anschluss 9 fur eine Waschfliis- 
sigkeitsleitung 10 aufweist. Der Waschf lussigkeitskanal 8 
hat eine von dem Anschluss 9 der Waschf liissigkeitsleitung 
10 kontinuierliche Verjiingung. In dem Waschf liissigkeits- 
kanal 8 ist ein Riickschlagvent il 11 angeordnet, welches 
ein Eindringen von Luft in die Waschf liissigkeitsleitung 
10 verhindert . Durch den Waschf lussigkeitskanal 8 gelangt 
Waschf liissigkeit zu mehreren auf die Scheibe 2 gerichte- 
ten Waschdiisen 12 - 14. Weiterhin hat der Waschf lussig- 
keitskanal 8 im Bereich der Waschdiisen 12 - 14 einen 
Heizdraht 15. Die Waschdiisen 12 - 14 sind als sogenannte 
Fluidic-Diisen ausgebildet und erzeugen einen urn einen 
Winkel a seitlich oszillierenden Waschf liissigkeit sstrahl . 
Hierdurch weisen die Waschdiisen 12 - 14 jeweils einen 
streif enf drmigen Spriihbereich auf, wobei sich jeweils 
zwei benachbarte Spriihbereiche geringfiigig iiberlappen. 
Bei einem Schwenken des Wascharms 6 urn die Schwenkachse 7 
und gleichzeit igem Spriihen der Waschdiisen 12 - 14 wird 
der Waschf liissigkeitsstrahl iiber die gesamte Scheibe 2 
gef iihrt . 

Eine der als Fluidic-Diisen ausgebildeten Waschdiisen 12 - 
14 aus Figur 2 ist in den Figuren 3a und 3b im Schnitt 



dargestellt. Die Waschduse 12 hat einen mit dem in Figur 
2 dargestellten Waschf liissigkeitskanal 8 verbundenen Ein- 
lasskanal 16 und einen trichterf ormigen Auslass 17. Am 
Ende des Einlasskanals 16 ist eine Diise 18 angeordnet, 
die durch den Einlasskanal 16 flieSende Waschf liissigkeit 
zu einer schmalen Hauptstromung biindelt und einer Inter- 
aktionskammer 19 zuf iihrt . Das strdmungsseitige Ende der 
Interaktionskammer 19 ist mit zwei Ruckf lusskanalen 20, 
21 mit dem Eingangsbereich der Interaktionskammer 19 ver- 
bunden. Die Hauptstromung tritt zunachst in die Inter- 
aktionskammer 19 ein und erzeugt dort eine Zirkulations- 
stromung, wodurch die Hauptstromung zu der einen Seite 
hin ausgelenkt wird. Durch den der Zirkulationsstromung 
gegenuberliegenden Ruckf lusskanal 20 wirkt ein Druck- 
inmpuls auf den Eingangsbereich der Interaktionskammer 19 
und driickt die Hauptstromung zu der anderen Seite. Hier- 
durch oszilliert der aus dem Auslass 17 austretende 
Waschf liissigkeitsstrahl standig urn den Winkel a. 

Die Figur 4 zeigt ein Schaltbild einer Scheibenreini- 
gungsanlage mit einer von einer Steuerungseinrichtung 22 
angesteuerten Waschf liissigkeitspumpe 23, die zum wahlwei- 
sen Fordern in beide Richtungen ausgebildet ist. An der 
Waschf liissigkeitspumpe 23 sind eine Waschduse 24 fur eine 
nicht dargestellte Frontscheibe eines Kraf t f ahrzeuges und 
mehrere zur Reinigung von ebenfalls nicht dargestellten 
Scheiben von Kraf tf ahrzeugleuchten vorgesehene Waschdiisen 
25 angeschlossen . Von der Waschf liissigkeitspumpe 23 fiih- 
ren zwei Waschf liissigkeitsleitungen 26, 27 zu einem 
Waschf liissigkeitsbehalter 28. Vor den Waschdiisen 24, 25 
und in den zu dem Waschf liissigkeitsbehalter 28 ftihrenden 
Waschf liissigkeitsleitungen 26, 27 sind jeweils Riick- 
schlagventile 29 - 32 angeordnet . Zur Verdeut lichung sind 
die Fliefirichtungen der Waschf lussigkeit mit Pfeilen ge- 
kennzeichnet . In Abhangigkeit von der Drehrichtung der 
Waschf liissigkeitspumpe 23 wird die Waschf liissigkeit wahl~ 



weise zu der Waschduse 24 der Frontscheibe oder zu den 
Waschdusen 25 der Scheiben der Kraf tf ahrzeugleuchten ge- 
f ordert . 

Die Figur 5 zeigt in einer Schnittdarstellung eine in ei- 
nem Karosserieblech 33 eines Kraf tf ahrzeuges angeordnete, 
als Scheinwerfer ausgebildete Kraf tf ahrzeugleuchte 35. 
Die Kraf tf ahrzeugleuchte 35 weist eine gewolbte Scheibe 
34 auf . Das Karosserieblech 33 hat eine Ausnehmung 36, 
durch die ein Wascharm 3 7 einer Scheibenreinigungsanlage 
gefiihrt ist. Auf dem Wascharm sind Waschdusen 38 angeord- 
net die der Scheibe 34 mit geringem Abstand gegeniiberste- 
hen . 

Die Figur 6 zeigt, dass der Wascharm 37 T-formig gestaL- 
tet ist und eine Schubstange 3 9 und quer dazu angeordnet 
einen mehrere in Figur 5 dargestellte Waschdiisen 38 auf- 
weisenden Diisentrager 40 aufweist. Die Schubstange 39 hat 
eine der Wolbung der Scheibe 34 entsprechende Biegung und 
ist in einer Fuhrung 41 langenverschiebbar gelagert . Die 
Schubstange 3 9 wird von einem Elektromotor 42 angetrie- 
ben. Die Fuhrung 41 der Schubstange 3 9 besteht aus Leit- 
elementen 43 und ist einteilig mit einem Gehause 44 der 
Kraf tf ahrzeugleuchte 35 gef ertigt . Der Diisentrager 40 
weist auf seiner dei Scheibe 34 abgewandten Seite eine 
Abdeckung 45 auf, die zum Verschliefien der Ausnehmung 36 
des Karosserieblechs 33 in einer Grundstellung der Schei- 
benwaschanlage vorgesehen ist . 

In Figur 7 ist eine Scheibenreinigungsanlage mit einem 
zwei parallel zueinander angeordnete Biigel 46, 47 aufwei- 
senden Wascharm 48 dargestellt. Die Biigel 46, 47 sind je- 
weils an zwei gegeniiberliegenden Seiten einer Scheibe 4 9 
schwenkbar gelagert und werden beispielsweise elektromo- 
torisch angetrieben. In der Mitte des Wascharms 48 ist 
eine Waschduse 50 angeordnet. Die linke Halfte einer der 
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Bugel 46 ist rohrformig gestaltet und hat einen Anschluss 
51 fur eine Waschf liissigkeitsleitung 52. Hierdurch wird 
die Waschduse 50 mit Waschf lussigkeit versorgt . 

Die Figur 8 zeigt, dass die Waschduse 50 ihren Abstand zu 
der Scheibe 4 9 wahrend ihrer Bewegung verandert . Dieser 
Abstand ist in einer mittleren Position der Waschduse 50 
uber der Scheibe 4 9 am groSten und verringert sich uber 
den Randbereichen der Scheibe 49. Die Waschduse 50 ist 
als eine in den Figuren 3a und 3b dargestellte Fluidic- 
Diise ausgebildet. Weiterhin ist die Waschduse 50 gegen- 
iiber den Biigeln 46, 47 schwenkbar gelagert . Hierdurch 
wird die Waschf lussigkeit von der Waschduse 50 in jeder 
Stellung senkrecht auf die Scheibe 49 gespruht . Selbst- 
verstandlich kann die Waschduse 50 auch in Bewegungsrich- 
tung geringfugig geneigt sein, so dass auf der Scheibe 49 
haf tender Schmutz in eine Richtung weggespult wird. 

Eine Scheibenreinigungsanlage nach dem Prinzip des 
Ausf iihrungsbeispiels der Figuren 7 und 8 ist in Figur 10 
dargestellt, wobei die verschiedenen dargestellten 
Positionen der Bugel 46, 47 und der Waschduse 50 zeigen, 
daS die Waschduse 50 immer etwa senkrecht auf die Scheibe 
49 gerichtet ist. 

Figur 11 zeigt in verschiedenen Schwenkstellungen eine 
Scheibenreinigungsanlage, die von ihrer Kinematik mit 
Ausnahme der Schwenkbarkeit der Waschduse 50 dem Aus- 
fiihrungsbeispiel der Figur 10 entspricht, wobei nur ein 
rohrformiger Bugel 46 vorhanden ist. 

In Figur 9 ist eine Scheibenreinigungsanlage mit einer 
auf einem Wascharm 53 angeordneten Waschduse 54 darge- 
stellt. Der Wascharm 53 ist in einem seitlichen Bereich 
einer Scheibe 55 schwenkbar gelagert und hat einen die 
Scheibe 55 teilweise umgreifenden Bugel 56. Die Waschduse 



54 ist ebenfalls als eine in den Figuren 3a und 3b darge- 
stellte Fluidic-Duse ausgebildet und mit einer geringen 
Neigung quer zu ihrer Bewegungsrichtung angeordnet . Hier- 
durch wird ein der Form der Scheibe 55 angepasster Spriih- 
bereich beim Bewegen der Waschdiise 54 erzeugt . Der Wasch- 
arm 53 lasst sich von einem nicht dargestellten Elektro- 
motor iiber einen Winkelbereich von 90° schwenken . 
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Patentanspruche 

1. AusschlieSlich durch Anspruhen mit Waschf liissigkeit 
arbeitende Scheibenreinigungsanlage fur Scheiben eines 
Kraf tf ahrzeuges , insbesondere fur Scheiben von Kraftfahr- 
zeugleuchten, mit einem mit Abstand liber die Scheibe be- 
weglichen Wascharm und mit einer auf dem Wascharm ange- 
ordneten Waschdiise, welche zum Spriihen von Waschf liissig- 
keit auf die Scheibe vorgesehen ist, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Waschdiise (12 - 14, 25, 38, 50, 54) zum Be- 
spriihen eines Teilbereichs der Scheibe (2, 34, 49, 55) 
ausgebildet und von dem Wascharm (6, 37, 48, 53) iiber den 
zu reinigenden Bereich der Scheibe (2, 34, 49, 55) beweg- 
bar ist. 

2. Scheibenreinigungsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Waschdiise (12 - 14, 25, 38, 50, 
54) als Fluidic-Diise mit einem im wesentlichen quer zu 
der Bewegungsrichtung des Wascharms (6, 37, 48, 53) os- 
zillierenden Waschf liissigkeitsstrahl ausgebildet ist. 

3. Scheibenreinigungsanlage nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet , dass der Wascharm (6) zur Aufnahme 
eines zu mehreren Waschdiisen (12 - 14) fiihrenden Wasch- 
f liissigkeitskanals (8) rohrformig gestaltet ist und einen 



Anschluss (9) fur eine Waschf lussigkeitsleitung (10) auf- 
weist . 

4. Scheibenreinigungsanlage nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der Waschf liissigkeitskanal (8) von dem 
Anschluss (9) der Waschf lussigkeitsleitung (10) aus gese- 
hen eine sich verjiingende innere Kontur aufweist. 

5. Scheibenreinigungsanlage nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in 
dem Waschf liissigkeitskanal (8) ein Ruckschlagventil (11) 
angeordnet ist. 

6. Scheibenreinigungsanlage nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in 
dem Waschf liissigkeitskanal (8) und/oder an den Waschdiisen 
(12 - 14) ein Heizelement (Heizdraht 15) angeordnet -ist. 

7. Scheibenreinigungsanlage nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Wascharm (6) urn eine Schwenkachse (7) schwenkbar gelagert 
ist. 

8. Scheibenreinigungsanlage nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
Mittel (Biigel 46, 47, 56) zum Einstellen des Abstandes 
der Waschdiise (50, 54) von der Scheibe (49, 55) wahrend 
der Bewegung der Waschdiise (50, 54) aufweist. 

9 . Scheibenreinigungsanlage nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Wascharm (48, 53) einen in einem seitlichen Bereich der 
Scheibe (49, 55) schwenkbar gelagerten, in Grundstellung 
die Scheibe (49, 55) zumindest teilweise umgreifenden Bii- 
gel (46, 47, 56) aufweist. 



10. Scheibenreinigungsanlage nach zumindest einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Wascharm (48) einen an zwei gegenuberliegenden Seiten 
der Scheibe (49) gelagerten Bugel (46, 47) aufweist. 

11. Scheibenreinigungsanlage nach zumindest einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Wascharm (48) zwei parallel verlaufende Bugel (46 , 
47) aufweist und die Waschdiise (50) gegemiber jedem der 
Bugel (46, 47) schwenkbar gelagert ist. 

12. Scheibenreinigungsanlage nach zumindest einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Waschdiise (54) quer zu ihrer Bewegungsrichtung ge- 
neigt ist. 

13 . Scheibenreinigungsanlage nach zumindest einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Wascharm (37) eine langs verschieblich gelagerte, der 
Kontur der Scheibe (34) entsprechend gestaltete Schub- 
stange (39) hat. 

14 . Scheibenreinigungsanlage nach zumindest einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Waschdusen (12 - 14, 38) in einer Grundstellung in 
einer Ausnehmung (5, 36) eines an der Scheibe (2, 34) an- 
grenzenden Bauteils (StoSstange 1, Karosserieblech 33) 
des Kraft fahrzeuges versenkt sind. 

15. Scheibenreinigungsanlage nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Wascharm (37) eine die Ausneh- 
mung (36) in Grundstellung verschlieSende Abdeckung (45) 
hat . 

16. Scheibenreinigungsanlage nach zumindest einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
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der Wascharm (6, 37, 48, 53) aus Kunststoff im Spritz- 
gieSverf ahren gefertigt ist. 

17. Scheibenreinigungsanlage nach zumindest einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Fuhrung (41) der Schubstange (39) oder eine Lagerung 
des Wascharms einteilig mit einem Gehause (44) der 
Kraf tf ahrzeugleuchte (35) gefertigt ist. 

18. Scheibenreinigungsanlage nach zumindest einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
sie eine Steuerungseinrichtung (22) zum Fordern der 
Waschf lussigkeit zu den Waschdiisen (24, 25) zu Beginn und 
am Ende eines vorgesehenen Zeitintervalls aufweist . 

19. Scheibenreinigungsanlage nach zumindest einem der 
vorhergehenden Anspruche mit einer Waschf liissigkeitspumpe 
zum Fordern von Waschf lussigkeit zu einer Frontscheibe 
des Kraf tf ahrzeuges , dadurch gekennzeichnet, dass : die 
Waschf liissigkeitspumpe (23) zum wahlweisen Fordern von 
Waschf lussigkeit in zwei Richtungen ausgebildet ist,- wo- 
bei die Waschf lussigkeit in der einen Richtung zu der 
Frontscheibe und in der anderen Richtung zu den Scheiben 
(2, 34) von Kraf tf ahrzeugleuchten (3, 4, 35) forderbar 
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Zusammenfassung 

Ausschlieftlich durch Anspriihen mit Waschflussigkeit arbeitende 

Scheibenreinigungsanlage 

Eine ausschlieSlich durch Anspriihen mit Waschflussigkeit 
arbeitende Scheibenreinigungsanlage fur Scheiben (2) ei- 
ner Kraf tf ahrzeugleuchte hat mehrere auf einem um eine 
Schwenkachse (7) schwenkbaren Wascharm (6) angeordnete 
Waschdiisen (12 - 14) , welche der Scheibe (2) mit geringem 
Abstand gegenuberstehen und zusammen einen Teilbereich 
der Scheibe (2) mit Waschflussigkeit bespruhen. Die 
Waschdiisen (12 - 14) werden von dem Wascharm (6) iiber den 
zu reinigenden Bereich der Scheibe (2) gef iihrt . 



(Figur 2) 
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